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Nuevas técnicas USE diagnósticas: 
Elastografía, contrastes y armómicos. 
Aplicación en tumores pancreáticos



Continua actualización en innovaciones tecnológicas
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Importante Desarrollo tecnológico



Iglesias-Garcia et al. Endosc Ultrasound 2017

1986 2021

Ecoendoscopia
Como hemos evolucionado



Ecoendoscopia
Como hemos evolucionado



Dureza Evaluación histológica en vivoVascularización

Ecoendoscopia
Evolución … Imagen Avanzada



• Elastografía por compresión
• Evalúa la rigidez relativa del tejido por su 

respuesta a la compresión
• Cualitativo (patrones) o cuantitativo (relación 

de deformación strain ratio] e histograma)

• Elastografía Shear Wave (SWE)

Iglesias-Garcia et al. GIE Clin North Am 2017 Ohno E et al. Dig Endosc 2021

SoftHard Intermediate

Imagen Avanzada
Elastografía guiada por Ecoendoscopia



• Frame Reject is a filter that removes noisy (2-3 for non-experts; 
4-5 advance)

• Noise Reject is a filter that removes noisy pixels (reduce to 
obtain colors)

• Persistence setting to improve image quality

• Density – controls the line density

• Frame rate – provides additional control of frame rate with 
high, medium and low selections. 

• E-Dyn - adjusts the dynamic range of the colour map, the 
default value of 4 is most commonly used

• Relative strain – lesion covered 25-50% of the ROI

• Strain ratio and strain histogram
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Elastografía guiada por Ecoendocopia
Aspectos/Conceptos clave



Iglesias-García et al, Gastrointest Endosc 2009; Giovannini et al, Endoscopy 2009; Kawada et al. WJG 
2016; Iglesias-Garcia et al. UEG Journal 2017, Zhang et al Pancreatology 2018 

Strain Ratio <10
Strain Histogram>50

Strain Ratio >10
Strain Histogram<50

Patrones elastográficos
Elastografía guiada por Ecoendoscopia



Soft
Low “density” 

of cells

Hard
High “density” 

of cells

G1 Neuroendocrine Tumor G3 Neuroendocrine Tumor

Pancreatitis crónica 
con calcificaciones…

Adenocarcinoma on 
Chronic Pancreatitis

Tumores Sólidos de Páncreas
Entendiendo la elastografía



Mejoría en la caracterización de imágenes difíciles:
• Las imágenes vasculares están artefactadas por la señal de tejido

Aporta información adicional:

• La señal de flujo esta por debajo de los limites del doppler

• Determina la perfusión tisular: normal vs patológicos
• Optimiza la imagen de masas, nódulos o quistes

Mejora la sensibilidad 
del doppler

• Evaluación microcirculación
• Estudios funcionales (cuantitativos)

• Caracterización de lesiones sólidas y quísticas
• Soporte de procedimientos terapéuticos

Imagen Avanzada
Ecoendoscopia con contraste y armónicos



• Hipovascular

• Cancer de Páncreas

• Hipervascular

• Tumores 
Neuroendocrinos
• Metastasis

• Isovascular

• Pancreatitis Crónica 
(PAI)

Julio Iglesias-Garcia©

Ecoendoscopia con Contraste
Patrones Vasculares



Importante!!!
Inyección directa

Ecoendocopia con contraste y armonicos
Aspectos/Conceptos clave

• Contrast-harmonic imaging mode active
✓MI: 0.10-0.20, US Power Control: "MI Control“
✓ BG (CHI Gain): 4
✓ Frequency: d-CHI-W-R, on demand d-CHI-W-P
✓ HI REZ "on": 6 (4)
✓ D-Range: 50
✓ Gray Map: 4
✓ R-Filter: C
✓ Persistence: 2
✓ Line Density: 2
✓ B-Color: 21

Fase arterial (30 s) Fase venosa (30 s)



1. Tumores solidos de Páncreas

• Diagnostico diferencial y estadiaje

2. Tumores Quísticos de Páncreas

• Datos de alarma

• Diagnostico Diferencial

3. Pancreatitis Crónica

• Diagnostico diferencial y estadiaje

4. Adenopatías

• Diagnostico Diferencial

5. Tumores subepiteliales

6. … futuro

Imagen Avanzada por Ecoendoscopia
Indicaciones



Masa inflamatoriaPAI

Tumor Endocrino

Linfoma

Tuberculosis

Metastasis

Cancer de Páncreas

Tumores Solidos de Páncreas
Diagnostico Diferencial



Pathological Diagnosis %

Adenocarcinoma 71%

Inflammatory Mass in CP 9%

NET 6%

Metastasis 5%

Serous Cysotadenoma 2%

Malignant IPMN 2%

Lymphoma 2%

Autoimmune Pancreatitis 1%

Focal Pancreatitis 1%

Others 1%

TOTAL 100%

Dietrich et al. GIE 2016

Iglesias-Garcia, UEG Week 2021

Tumores Solidos de Páncreas
Diagnostico Diferencial



Tumores Sólidos de Páncreas
Elastografía guiada por Ecoendoscopia



Strain ratio

p<0.001

Iglesias-García et al. Gastroenterology 2010

OA for malignancy 97.7%

Strain Histogram and Strain Ratio

IM NET-B NET-M PDCA Met

SR 6.00 
(2.15-43.22)

3.41
5.18 32.33 32.38 

(14.27-106)
38

77.25

SH 77.7
(22.7-118.1)

96.2
111.3 13.2 30

(7.5-42.7)
22.8
30.3

Iglesias-García et al. UEG Journal 2017

OA for malignancy 98.4%

> 10 … malignant

< 50 … malignant

Tumores Sólidos de Páncreas
Elastografía Cuantitativa por Ecoendoscopia



Solid Pancreatic Tumors
EUS guided Elastography



Elastografía por Ecoendoscopia
Diagnóstico Diferencial Tumores Sólidos Páncreas

Sensibilidad Especificidad

Qualitative Elastography 80-100% 43-90%

Quantitative 
Elastography

Strain Ratio (>10)
Strain Histogram (<50)

67-100% 25-90%

Shear Wave 
Elastography

** **

Iglesias-Garcia et al. Best Pract & Clin Gastroenterol 2022; Iglesias-Garcia et al. GIE 
Clin North Am 2017; Iglesias-García et al, Gastrointest Endosc 2009; Iglesias-Garcia J. 
Gastroenterol 2010; Giovannini et al, Endoscopy 2009; Iglesias-Garcia J, UEG Journal

2017; Kawada et al. WJG 2016; Ignee et al. Endoscopy 2018; Zhang et al 
Pancreatology 2018; Costache et al. EUS Journal 2020; Ohno E et al. Dig Endosc 2021
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Yamada et al. BMC Gastroenterology 2020

Elastografía guiada por Ecoendoscopia
Estadificación Cáncer de Páncreas



Tumores Sólidos de Páncreas
Ecoendoscopia con contraste y armónicos



• Eficacia para el diagnóstico del adenocarcinoma pancreático

✓ Sensibilidad – 92% (78-100)

✓ Especificidad – 90% (64-100)

✓ Eficacia Global – 90% (70-95%) 

• El patrón ayuda a clasificar los tumores

✓ PDAC – hipovascular in 92%

✓ NET – hipervascular in 81%

✓Metastasis – hipervascular in 61%*

✓Masa Inflamatoria– isovascular

• Cuantificación incrementa la calidad y eficacia 

Dietrich et al. GIE 2016; Fusaroli et al. GIE 2016, Buxbaum et al. Clin Gastroenterol Hepatol 2020 

Tumores Sólidos de Páncreas
Ecoendoscopia con Contraste



Pancreatic Cancer

Metastasis (breast Ca)

Neuroendocrine  Tumor

Insulinoma

Yamashita et al. Digestive Endoscopy 2019 

• Meta-analysis mostró una sensibilidad del 93% y especificidad del 80%

Tumores Sólidos de Páncreas
Ecoendoscopia con Contraste



Dietrich et al , GIE 2016

Saftoiu et al , GIE 2015

Tumores Sólidos de Páncreas
Ecoendoscopia con contraste y armónicos



Buxbaum et al, 
Clinical Gastroenterology and Hepatology 2020

• Aumento rentabilidad diagnostica de la USE 
del 64% al 91% (OR - 7.8)

• Incremento de eficacia en el estudio de masas 
pancreáticas (OR - 6.0) (mejora la valoración 
de NET y otros tumores no adenocarcinoma) 

• En la corte de validación, se clasificaron 
correctamente el 91% de las lesiones, 
incrementándose la eficacia diagnostica

Tumores Sólidos de Páncreas
Ecoendoscopia con contraste y armónicos



Pancreatic Cancer

Metastasis (breast Ca)

Neuroendocrine  Tumor

Insulinoma

Metastasis (Renal Cancer)

Autoimmune Pancreatitis

Tumores Sólidos de Páncreas
Ecoendoscopia con Contraste



Tumores Sólidos de Páncreas
Ecoendoscopia con Contraste y Elastografía



Iglesias-Garcia J, Lindkvist B, Lariño-Noia J, Abdulkader-Nallib I, Dominguez-
Muñoz JE. UEG Journal 2017

Tumores Sólidos de Páncreas
Ecoendoscopia con Contraste y Elastografía



Tumores Sólidos de Páncreas
Ecoendoscopia con Contraste y Elastografía



Interobserver agreement of EUS elastography in the evaluation of solid pancreatic lesions. Soares JB, 
Iglesias-Garcia J, Goncalves B, Lindkvist B, Lariño-Noia J, Bastos P, Caetano AC, Ferreira A, Pimentel-
Nunes P, Lopes L, Moutinho-Ribeiro P, Dominguez-Muñoz JE. Endosc Ultrasound. 2015;4(3):244-9

Interobserver agreement of contrast-enhanced harmonic endoscopic ultrasonography in the evaluation of solid 
pancreatic lesions. Soares JB, Iglesias-Garcia J, Gonçalves B, Lindkvist B, Lariño-Noia J, Bastos P, Caetano AC, 

Ferreira A, Pimentel-Nunes P, Lopes L, Moutinho P, Dominguez-Muñoz JE. Endosc Int Open. 2015 Jun;(3):E205-9

CEH-EUS Kappa Sensitivity 
(%)

Specificity 
(%)

A (2 observers with long 
experience) 0.63 80 55

B (3 observers short 
experience) 0.38 62 48.5

C (3 observers with 
experience in EUS, no en 

CH-EUS)
0.54 64 51.5

D (3 observers no 
experience) 0.21 58.5 42.4

Overall (11 observers) 0.32 65 49

Elastography Kappa Sensitivity 
(%)

Specificity 
(%)

A (2 observers with long 
experience) 0.80 93 73

B (3 observers short 
experience) 0.54 79 76

C (3 observers with 
experience in EUS, no en 

CH-EUS)
0.54 70 79

D (3 observers no 
experience) 0.28 79 70

Overall (11 observers) 0.42 79 75

Elastografía y Contrastes por USE
Estudios de Concordancia

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26374584
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26171432
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26171432


Tumores Sólidos de Páncreas
EcoEndoscopia en el Diagnóstico Diferencial

Cáncer de Páncreas



Tumores Sólidos de Páncreas
EcoEndoscopia en el Diagnóstico Diferencial

Tumor Neuroendocrino de Páncreas



Pancreatic Cancer

Metastasis from Lung Cancer Neuroendocrine Tumor

Metastasis from Breast Cancer

Tumores Sólidos de Páncreas
EcoEndoscopia en el Diagnóstico Diferencial



Tumores Solidos de Páncreas
Estrategia basada en USE para Diagnostico Diferencial

Solid Pancreatic Tumors

Green pattern
Low SR

Isovascular
FNB no malignancy

Green pattern
Low SR

Hypervascuar
FNB no malignancy*

Blue pattern
High SR

Isovascular
FNB no malignancy*

Blue pattern
High SR

Hypervascular
FNB no malignancy

Blue pattern
High SR

Hypervascular
FNB malignancy*

Blue pattern
High SR

Hypovascular
FNB no malignancy

Blue pattern
High SR

Hypovascular
FNB malignancy

Advance EUS

Neuroendocrine G1
Inflammatory Mass

Bening Lesion

Autoimmune
Pancreatitis

(Consider 19G)

Neuroendocrine 
G2-G3

Metastatis 
Repit FNB

Pancreatic 
Cancer

Repit FNB

Elastography Contrast 
Enhancement

Tissue 
Acquisition (FNB)



Tumores Solidos de Páncreas
Imagen Avanzada por Ecoendoscopia

• El diagnostico diferencial de los tumores solidos de páncreas continua 
siendo un verdadero reto … donde la biopsia juega un papel clave
• Los avances en la imagen por ecoendoscopia dan un valora añadido
• Tanto la elastografía como el uso de contrastes guiado por 

ecoendoscopia incrementa la rentabilidad diagnostica 
• El uso combinado de ambas técnicas es la estrategia ideal
• Es muy importante aprender, aprender y aprender a interpretar lo 

que vemos



icedig.info

Bienvenidos a Santiago de Compostela y al 
mundo de la EcoEndoscopia


